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ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÉ
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜÞ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Ôåäåðàëüíîãî
çàêîíà «Î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ» îò 21.07.97 ¹ 116-ÔÇ
è íîðìàòèâîâ Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè íà ñòà-
äèè ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íåôòåïðîâîäíîé ñèñ-
òåìû ÇÀÎ «Êàñïèéñêèé òðóáîïðîâîäíûé êîíñîð-
öèóì-Ð» (ÊÒÊ-Ð) è Áàëòèéñêîé òðóáîïðîâîäíîé
ñèñòåìû (ÁÒÑ) ÎÎÎ «Áàëòèéñêèå ìàãèñòðàëü-
íûå íåôòåïðîâîäû» áûëè ðàçðàáîòàíû äåêëàðà-
öèè èõ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ðåàëèçàöèÿ
ýòèõ êðóïíåéøèõ ïðîåêòîâ ýêñïîðòà íåôòè èìå-
åò âàæíîå ãåîïîëèòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ Ðîññèè.
Òðàññà ÊÒÊ-Ð (îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü 1045 êì,
äèàìåòð îò 1000 äî 1400 ìì) ïðîõîäèò ïî òåððè-
òîðèÿì Àñòðàõàíñêîé îáë., Ðåñïóáëèêè Êàëìû-
êèÿ, Ñòàâðîïîëüñêîãî è Êðàñíîäàðñêîãî êðàåâ, a
ÁÒÑ (ïðîòÿæåííîñòü îêîëî 800 êì1, äèàìåòð îò
700 äî 1000 ìì) � ïî òåððèòîðèÿì ßðîñëàâñ-
êîé, Òâåðñêîé, Íîâãîðîäñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé
îáë. (ðèñ. 1, ñì. âêëàäêó ïåðåä ñ. 17). Íà ïåðâîì
ýòàïå ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòíûå ìîùíîñòè íåô-
òåïðîâîäíûõ ñèñòåì ÁÒÑ è ÊÒÊ-Ð � ñîîòâåò-
ñòâåííî 12 è 28,2 ìëí. ò/ãîä, ïðè÷åì ñòîèìîñòü
ñòðîèòåëüñòâà ïåðâîé î÷åðåäè ÁÒÑ îöåíèâàåò-
ñÿ â 460,2 ìëí. äîëë. ÑØÀ, à îáùàÿ ñóììà èí-
âåñòèöèé KTK-Ð íà êîíåö 2001 ã. ñîñòàâëÿåò
2,6 ìëðä. äîëë. ÑØÀ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èçëîæåíû îñíîâíûå ðåçóëü-
òàòû àíàëèçà ðèñêà àâàðèé íà óêàçàííûõ íåôòå-
ïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ, ïîëó÷åííûå ñïåöèàëèñòà-
ìè ÃÓÏ «ÍÒÖ «Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü»,
ÎÀÎ ÍÈÈÊ, ÌÃÓ, ÌÈÔÈ, ÂÍÈÈÃÀÇ è äð.
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ÎÖÅÍÊÀ ÐÈÑÊÀ ÀÂÀÐÈÉ ÍÀ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÛÕ
ÍÅÔÒÅÏÐÎÂÎÄÀÕ ÊÒÊ-Ð È ÁÒÑ

Þ.À. ÄÀÄÎÍÎÂ (Ãîñãîðòåõíàäçîð Ðîññèè), Ì.Â. ËÈÑÀÍÎÂ, êàíä.
ôèç.-ìàò. íàóê, À.È. ÃÐÀÆÄÀÍÊÈÍ, êàíä. òåõí. íàóê, À.Ñ. ÏÅ×ÅÐÊÈÍ,

Â.È. ÑÈÄÎÐÎÂ, äîêòîðà òåõí. íàóê, Ä.Â. ÄÅÃÒßÐÅÂ (ÃÓÏ «ÍÒÖ
«Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü»), Ñ.È. ÑÓÌÑÊÎÉ (ÌÈÔÈ)

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ðèñêà íà îáúåêòàõ
ÊÒÊ-Ð è ÁÒÑ èñïîëüçîâàëè èçâåñòíûå ìåòîäû
îöåíêè ðèñêà [1�6] � «äåðåâî îòêàçà», ìåòîä áàë-
ëüíîé îöåíêè, «äåðåâî ñîáûòèé», ìîäåëèðîâà-
íèå àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðèñêà ëèíåéíîé
÷àñòè ìàãèñòðàëüíîãî íåôòåïðîâîäà (ÌÍ) èñ-
ïîëüçîâàëè Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îöåí-
êå ñòåïåíè ðèñêà àâàðèé íà ìàãèñòðàëüíûõ íåô-
òåïðîâîäàõ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî íå òîëü-
êî îöåíèòü çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ1 è èíòåãðàëüíûõ2

âîçìîæíûõ è îæèäàåìûõ ïîòåðü íåôòè è óùåð-
áîâ íà ëèíåéíîé ÷àñòè ÌÍ ïðè åãî ýêñïëóàòà-
öèè, íî òàêæå âûÿâèòü «ñëàáûå» ìåñòà (ó÷àñòêè
ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì) è íàèáîëåå çíà÷èìûå
ôàêòîðû îïàñíîñòè ñ ïîñëåäóþùåé âûðàáîòêîé
ìåð áåçîïàñíîñòè.

Ðàñïðåäåëåíèå ðàññ÷èòàííûõ ëîêàëüíûõ ïîêà-
çàòåëåé ðèñêà � ïîòåðü íåôòè (îñðåäíåííûõ ïî
âñåì ñöåíàðèÿì àâàðèè íà êàæäîì îäíîêèëîìåò-
ðîâîì ó÷àñòêå), ÷àñòîòû àâàðèé è îæèäàåìûõ
âçûñêàíèé (ðèñê) çà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû âäîëü òðàññ íåôòåïðîâîäîâ ÊÒÊ-Ð è ÁÒÑ �
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2.

Íà ðèñ. 2, á âèäíû ó÷àñòêè ñ ïîâûøåííîé ÷à-
ñòîòîé àâàðèé, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñòàðûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ òðàññà ÊÒÊ-Ð ñ
452 ïî 756 êì, ðàíåå èñïîëüçóåìûå ëóïèíãè íà
ÁÒÑ è ò.ä. Âñïëåñêè ÷àñòîòû ñâÿçàíû ñ ïåðåñå÷å-
íèåì òðàññîé âîäíûõ îáúåêòîâ, ñ íàëè÷èåì ðàñ-
ïîëîæåííûõ ðÿäîì òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé,
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ñ ïðîõîæäåíèåì òðóáîïðî-

1 Ñâûøå 500 êì (îò ßðîñëàâëÿ äî Êèðèøè) ÁÒÑ ïðîõî-
äèò â îäíîì òåõíîëîãè÷åñêîì êîðèäîðå ñ ìàãèñòðàëüíûì
íåôòåïðîâîäîì «ßðîñëàâëü�Êèðèøè».

1 Íà 1000 êì òðàññû.
2 Äëÿ âñåé òðàññû.
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âîäà ÷åðåç ãîðíûå, îïîëçíåâûå ó÷àñòêè è ò.ä.
Ïðîòÿæåííîñòü òàêèõ ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé
÷àñòîòîé àâàðèé ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 5 êì.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî àâàðèÿ íà ÁÒÑ áóäåò
ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðèìåðíî âäâîå ìåíüøèìè ïî-
òåðÿìè íåôòè (ñì. ðèñ. 2, à, òàáëèöó), ÷åì àâàðèè
íà ÊÒÊ-Ð, ÷òî ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ ðàçëè÷íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íåôòåïðîâîäíûõ ñèñòåì
(ÊÒÊ-Ð � 28,2 ìëí. ò/ãîä; ÁÒÑ � 12 ìëí. ò/ãîä) è
ñ âîçìîæíîñòüþ áîëåå áûñòðîãî ïðèáûòèÿ àâà-
ðèéíûõ ñëóæá ê ìåñòó óòå÷êè íà ÁÒÑ. Äëÿ ðàçðà-
áîòêè ïëàíîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè «Î íåîòëîæíûõ ìåðàõ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè è íåô-
òåïðîäóêòîâ» îò 21.08.00 ¹ 613 áûëà îöåíåíà
÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ óòå÷åê íåôòè,
ïðåâûøàþùèõ 100, 500, 1000 è 5000 ò äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ àâàðèè è âàðèàíòîâ
äåéñòâèÿ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ñëóæá.

Ðàñïðåäåëåíèå äîëåé îäíîêèëîìåòðîâûõ ó÷àñò-
êîâ òðàññ ÊÒÊ-Ð è ÁÒÑ ïî ñòåïåíÿì ðèñêà çàã-

ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ
êðèòåðèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ðàáîòå [1], ïðåä-
ñòàâëåíî íà ðèñ. 3. Âèäíî, ÷òî îáà òðóáîïðîâîäà
ïî÷òè íå èìåþò ó÷àñòêîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ðèñêà (áîëåå 10 000 ðóá/ãîä). Ðàñïðåäåëåíèå äëÿ
ÊÒÊ-Ð õàðàêòåðíî äëÿ íîâîãî òðóáîïðîâîäà (áî-
ëåå 70 % äëèíû ëèíåéíîé ÷àñòè ÊÒÊ-Ð), ðàñïî-
ëàãàþùåãîñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïóñòûííîé çîíå:
ìàêñèìàëüíûå ðèñêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì âîäíûìè ïåðåõî-
äàìè è ãîðíûìè ó÷àñòêàìè (áîëåå 100 êì ÊÒÊ-Ð
ïðîõîäÿò â ãîðàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Ñòàâðî-
ïîëüñêîé âîçâûøåííîñòè). Êðîìå òîãî, þæíîå
ðàñïîëîæåíèå ÊÒÊ-Ð (ñì. ðèñ. 1) îïðåäåëÿåò ìåíü-
øóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âîññòàíîâëåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, à
çíà÷èò ìåíüøèå êîìïåíñàöèîííûå ïëàòû ïðè
àâàðèéíûõ ðàçëèâàõ íåôòè. Ëèíåéíàÿ ÷àñòü ÁÒÑ
ðàñïîëàãàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ëåñèñòîé çîíå,
÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ðàçìåð âîçìîæíûõ
âçûñêàíèé çà óùåðá, ïðè÷èíåííûé ëåñíîìó ôîí-
äó ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèè (óùåðá îöåíèâà-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëü-

á
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïî òðàññàì íåôòåïðîâîäîâ ÊÒÊ-Ð è ÁÒÑ ïîòåðü íåôòè ïðè àâàðèè (à), ÷àñòîòû àâàðèé è ðèñêà
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (á):
1 � ÷àñòîòà àâàðèé; 2 � ðèñê çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
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ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Îá óòâåðæäåíèè
òàêñ äëÿ èñ÷èñëåíèÿ ðàçìåðà âçûñêàíèé çà óùåðá,
ïðè÷èíåííûé ëåñíîìó ôîíäó è íå âõîäÿùèì â
ëåñíîé ôîíä ëåñàì íàðóøåíèåì ëåñíîãî çàêîíî-
äàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îò 21.05.01
¹ 388).

Ïðè ðàçëèâå è âîñïëàìåíåíèè íåôòè âî âðåìÿ
àâàðèé íà ëèíåéíîé ÷àñòè ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà áëèçëåæàùèì íàñåëåí-
íûì ïóíêòàì. Íå èñêëþ÷åíû ïîðàæåíèÿ ëþäåé
íà ïåðåñå÷åíèÿõ òðàññû ñ òðàíñïîðòíûìè ìàãèñ-
òðàëÿìè âñëåäñòâèå ïîæàðà-âñïûøêè ñìåñè ïà-
ðîâ íåôòè ñ âîçäóõîì. Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî
îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî ñìåðòåëüíî ïîðàæåííûõ
ëþäåé ïðè àâàðèÿõ íà ÊÒÊ-Ð è ÁÒÑ ñîñòàâëÿåò
ñîîòâåòñòâåííî 6,4�10�4 è 1,7�10�3 ÷åë/ãîä. Ó÷è-
òûâàÿ áîëüøóþ ïðîòÿæåííîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ
òðàññ (áîëåå 800 êì), ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè
ðèñêà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèåìëåìûìè.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè
ðèñêà àâàðèè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î áîëåå âû-
ñîêîì óðîâíå áåçîïàñíîñòè îáåèõ íåôòåïðîâîä-
íûõ ñèñòåì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñ-
êèì ÌÍ, äëÿ êîòîðîãî, ïî äàííûì Ãîñãîðòåõ-
íàäçîðà Ðîññèè, çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ñðåäíÿÿ
÷àñòîòà àâàðèé íà 1000 êì òðàññû ñîñòàâëÿåò
0,265 1/ãîä, à ñðåäíÿÿ ìàññà ïîòåðü íåôòè ïðè
àâàðèè � îêîëî 370 ò (ïðè ìåíüøåé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè). Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ñðàâíå-
íèåì âûøåóêàçàííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ àíàëîãè÷íû-
ìè ðàñ÷åòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè äåêëàðèðîâà-

Ïîêàçàòåëè
Ëèíåéíàÿ ÷àñòü ÌÍ

ÊÒÊ-Ð ÁÒÑ ßðîñëàâëü�Êèðèøè

1 2 3 4

0,145
0,138

680,7
149,9

21,2

22,2

1 703 800

981 540

722 300

262 100
251

1,57

0,170
0,211

426,6
83,0

17,8

14,3

2 334 600

2 068 300

266 300

421 000
524

2,39

×àñòîòà àâàðèé íà òðàññå, 1/ãîä
Óäåëüíàÿ ÷àñòîòà àâàðèé íà 1000 êì òðàññû, 1/ãîä

Ñðåäíÿÿ ìàññà óòå÷åê íåôòè ïðè àâàðèè, ò
Ñðåäíÿÿ ìàññà ïîòåðü íåôòè ïðè àâàðèè, ò

Óäåëüíûå îæèäàåìûå ïîòåðè íåôòè íà 1000 êì
òðàññû, ò/ãîä
Óäåëüíûå îæèäàåìûå ñðåäíèå ïî òðàññå ïîòåðè
íåôòè, ò/ãîä

Ñðåäíèé ðàçìåð óùåðáà îò àâàðèè, ðóá.,
â òîì ÷èñëå:

ñðåäíèé ðàçìåð âçûñêàíèÿ çà çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû
ñòîèìîñòü ïîòåðÿííîé íåôòè

Èíòåãðàëüíûé îæèäàåìûé óùåðá ïî òðàññå, ðóá/ãîä
Óäåëüíûé îæèäàåìûé óùåðá íà îäíîêèëîìåòðîâîì
ó÷àñòêå òðàññû, ðóá/ãîä

Ñðåäíèé áàëë îäíîêèëîìåòðîâîãî ó÷àñòêà òðàññû
(îáîáùåííûé ïîêàçàòåëü ðèñêà Â* ñîãëàñíî [1])

0,135
0,257

419
81,3

20,9

11,0

1 863 000

1 692 300

170 750

279 700
533

2,91

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå äîëåé îäíîêèëîìåòðîâûõ ó÷àñò-
êîâ òðàññ ÊÒÊ-Ð (à) è ÁÒÑ (á) ïî ñòåïåíÿì ðèñêà çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû:
I, II, III � ñîîòâåòñòâåííî íèçêàÿ, ñðåäíÿÿ, âûñîêàÿ
ñòåïåíè ðèñêà
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íèè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè äåéñòâóþùèõ
îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÎÎÎ «Áàë-
òèéñêèå ìàãèñòðàëüíûå íåôòåïðîâîäû» (ñì. òàá-
ëèöó, ãðàôà 4) è ÎÀÎ «Âåðõíåâîëæñêíåôòåïðî-
âîä» (ðèñ. 4). Íà ðèñ. 4 ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ:
ÐÐÍÓ � òðóáîïðîâîä, îáñëóæèâàåìûé Ðÿçàíñ-
êèì ðàéîííûì íåôòÿíûì óïðàâëåíèåì (ïðîòÿ-
æåííîñòü 868 êì), ÃÐÍÓ � Ãîðüêîâñêèì
(1302 êì), ßÐÍÓ � ßðîñëàâñêèì (870 êì),
ÂËÐÍÓ � Âåëèêîëóêñêèì (583 êì), ÌÐÍÓ �
Ìàðèéñêèì (372 êì).

Áîëåå íèçêèå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè ðèñêà
ÌÍ ÁÒÑ è ÊÒÊ-Ð îáúÿñíÿþòñÿ âíåäðåíèåì ñî-
âðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è ìåòîäîâ ñòðî-
èòåëüñòâà, à òàêæå ïîâûøåííûì êîíòðîëåì íà
âñåõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ.

Âìåñòå ñ òåì äëÿ ðåøåíèÿ îáùèõ âîïðîñîâ
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì, â òîì ÷èñëå äëÿ
ñòðàõîâàíèÿ è îöåíêè ãîòîâíîñòè ê àâàðèéíûì

ðàçëèâàì íåôòè, íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü èíòåã-
ðàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðèñêà (ñì. òàáëèöó,
ðèñ. 4, á), êîòîðûå ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïðî-
òÿæåííîñòè ÌÍ, ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè, äèà-
ìåòðà, îñîáåííîñòåé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé â ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ òðàññû è ïð.

Äëÿ îöåíêè ðèñêà àâàðèé íà ïëîùàäî÷íûõ
îáúåêòàõ èñïîëüçîâàëè ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ðèñêà ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâå-
íèÿ ïîæàðà è âçðûâà. Îöåíêè òåðìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ïîæàðà ðàçëèòèÿ, «îãíåííîãî øàðà» è
âçðûâà òîïëèâíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé (ÒÂÑ) âûïîë-
íÿëè íà îñíîâå ìåòîäèê ÃÎÑÒ Ð 12.3.047�98 è
ÐÄ 03-409�01. Ðàñ÷åòû äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé
âîñïëàìåíåíèÿ äðåéôóþùèõ îáëàêîâ ÒÂÑ ïðè
ðàçðóøåíèè îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ìîäåëåé [2, 3], îïèñûâàþùèõ íåñòàöèîíàðíîå
òðåõìåðíîå òóðáóëåíòíîå òå÷åíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, ïåðåíîñÿùåãî ïàðû íåôòè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðèñêà àâàðèé íà íåôòåïå-
ðåêà÷èâàþùèõ ñòàíöèÿõ (ëèíåéíî-ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ äèñïåò÷åðñêèõ ñòàíöèÿõ � ËÏÄÑ) è â ðå-
çåðâóàðíûõ ïàðêàõ ïîêàçàëè, ÷òî çîíû äåéñòâèÿ
ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîðàæåíèåì ëþäåé (â òîì
÷èñëå ïðè âçðûâå-âñïûøêå ñìåñè ïàðîâ íåôòè ñ
âîçäóõîì), ïðàêòè÷åñêè íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû
óñòàíîâëåííûõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí. Îñíîâ-
íûå ëþäñêèå ïîòåðè ïðè àâàðèÿõ íà ïëîùàäî÷-
íûõ îáúåêòàõ âîçìîæíû ëèøü ñðåäè îáñëóæèâà-
þùåãî ïåðñîíàëà. Íà ðèñ. 5 (ñì. âêëàäêó ïåðåä ñ. 17)
ïðåäñòàâëåíû çîíû ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ôàêòî-
ðîâ ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ ÷åëîâåêà ïðè àâà-
ðèè íà ËÏÄÑ «ßðîñëàâëü» (ÁÒÑ) ñ ðåçåðâóàð-
íûì ïàðêîì (ïîëå ïîòåíöèàëüíîãî òåððèòîðèàëü-
íîãî ðèñêà ñîãëàñíî ÐÄ 03-418�01). Èç ðèñ. 5
âèäíî, ÷òî ÷àñòîòà ãèáåëè ÷åëîâåêà âíå òåððèòî-
ðèè ñòàíöèè íå ïðåâûøàåò 1�106 1/ãîä, ÷òî ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèåìëåìûé óðîâåíü
ðèñêà. Íà îñíîâå ïîëÿ ïîòåíöèàëüíîãî òåððèòî-
ðèàëüíîãî ðèñêà è ñ ó÷åòîì ðåæèìà ðàáîòû ïåð-
ñîíàëà, åãî ïîäãîòîâëåííîñòè ê äåéñòâèÿì â àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèÿõ îöåíåíû èíäèâèäóàëüíûé,
êîëëåêòèâíûé è ñîöèàëüíûé ðèñê ãèáåëè ëþäåé
ïðè àâàðèÿõ (ðèñ. 6).

Îöåíêà ðèñêà àâàðèé íà ïëîùàäî÷íûõ îáúåê-
òàõ ÁÒÑ è ÊÒÊ-Ð ïîêàçûâàåò, ÷òî âåðîÿòíîñòü
àâàðèé çà ãîä íà íèõ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
9,5·10�6�2,2·10�3 è îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì êî-
ëè÷åñòâîì è òèïîì îáîðóäîâàíèÿ (ðåçåðâóàðû,
íàñîñû, òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû è äð.) è
ïîêàçàòåëÿìè åãî íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè.
Îæèäàåìûå ïîòåðè íåôòè îò àâàðèé íà ïëîùà-
äî÷íûõ îáúåêòàõ ñîñòàâëÿþò 0,083�39 ò/ãîä, èí-

Ðèñ. 4. Óäåëüíûå (à) è èíòåãðàëüíûå (á) ïîêàçàòåëè
îæèäàåìûõ ïîòåðü íåôòè ïðè àâàðèÿõ íà ÌÍ
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äèâèäóàëüíûé ðèñê ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ ïåð-
ñîíàëà � 1�10�8�1,7�10�5 ÷åë/ãîä, êîëëåêòèâíûé
ðèñê � 4�10�6�1�10�4 ÷åë/ãîä.

Àíàëèç îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ äåêëàðèðîâàíèÿ
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè íåôòåïðîâîäíûõ
ñèñòåì ïîêàçûâàåò:

ðèñê àâàðèè íà ÁÒÑ è ÊÒÊ-Ð (ñì. ðèñ. 2, 3 è
òàáëèöó) â öåëîì óäîâëåòâîðÿåò êîëè÷åñòâåííûì
êðèòåðèÿì, ïðèâåäåííûì â [1], è íåñîèçìåðèìî
íèæå îæèäàåìîé âûãîäû1 îò èõ ýêñïëóàòàöèè;

ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåð îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè è ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íå-
îáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà ðèñêà àâàðèè íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòàõ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëè-
çà ðèñêà ïîçâîëÿåò:

ïîëó÷èòü íàèáîëåå îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷å-
íèþ áåçîïàñíîñòè (ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðèÿòèé,
ðàáîòíèêè íàäçîðíûõ îðãàíîâ, ñòðàõîâùèêè);

âûÿâèòü çíà÷èìûå ôàêòîðû ðèñêà è «ñëàáûå»
ìåñòà íà îáúåêòå, ÷òî äàåò îñíîâó äëÿ âûðàáîòêè
ïðèîðèòåòîâ â îáåñïå÷åíèè ïðîìûøëåííîé è
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

ðàíæèðîâàòü ðàçëè÷íûå ó÷àñòêè òðàññû, îáúåê-
òû, ïðåäïðèÿòèÿ ïî åäèíûì ïîêàçàòåëÿì, ÷òî
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, íàïðèìåð, ïðè ñòðà-
õîâàíèè, îöåíêå ãîòîâíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ê ëèê-
âèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ïðè ðåøåíèè
ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåì áåçîïàñíîñòè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ ðàáîò ïî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ðèñ-
êà àâàðèé íà ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäàõ íå-
îáõîäèìî óñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó ñáîðà è
àíàëèçà àâàðèé è èíöèäåíòîâ, à òàêæå ðàçðàáî-
òàòü êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïî îöåíêå ðèñêà,
ñîâìåñòèìûå ñ ïðîãðàììîé «Ñêóòîð» ÎÀÎ «ÀÊ
«Òðàíñíåôòü».
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Ðèñ. 6. Èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Fn ÷èñëà
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1 «Ïÿòü äîëëàðîâ ñ êàæäîé òîííû � òàêîé ìîæåò áûòü
ýêîíîìèÿ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé íà òðàíñïîðòèðîâêå íåôòè
èç Ðîññèè. Ïî ðàñ÷åòàì ýêñïåðòîâ, ÁÒÑ äîëæíà åæåãîäíî
äàâàòü â áþäæåò äî 20 ìëí. äîëë.» (Íåçàâèñèìàÿ Ãàçåòà. �
2001. � 25 äåê.).

Ïî ñëîâàì ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÊÒÊ-Ð Ñ. Ãíàò÷åíêî,
â ïåðâûå 40 ëåò ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà Òåíãèç�Íîâî-
ðîññèéñê Ðîññèÿ ïîëó÷èò îêîëî 20 ìëðä. äîëë. â âèäå íàëî-
ãîâûõ îò÷èñëåíèé è ïðèáûëè.

Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Î ñîñòîÿíèè âçðûâíîãî äåëà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îñíîâíûå ïðîáëåìû è ïóòè èõ
ðåøåíèÿ» ïðîõîäèëà â Ìîñêâå ñ 28 ïî 30 ìàÿ 2002 ã. â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãîðíîì óíèâåðñèòåòå. Ìàòåðèàëû
êîíôåðåíöèè áóäóò îïóáëèêîâàíû â ¹ 7 æóðíàëà çà 2002 ã.
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